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بهينه سازى توليد و تكميل چاه در مخزن گازى داراى آبده

على عليزاده   دانشجوى دكترى مخازن هيدوكربورى دانشگاه صنعتى اميركبير   احسان خامه چى*   عضو هيئت علمى دانشكده مهندسى نفت  دانشگاه صنعتى اميركبير 

براى كمينه كردن فشار ترك چاه و بيشينه نمودن بازيافت در مخازن گازى داراى آبده، مى توان ناحيه بيشترى از چاه را مشبك كارى كرد يا دبى توليدى 
را افزايش داد. براى جلوگيرى از پديده مخروطى شدن، طول ناحيه مشبك كارى شده بايد مناسب باشد و توليد با دبى نسبتاً پايينى انجام پذيرد. در اين 
مطالعه، براى بررسى هرچه بيشتر پديده مخروطى شدن، به كمك شبيه سازي، اثر ناحيه مشبك كارى شده، دبى توليدى گاز و تراوايى مخزن بر اين 

پديده بررسى شده است. 
نتايج نشان مى دهد كه بازيافت نهايى گاز در سيستم داراى تراوايى بالا، مستقل از دبى گاز و طول ناحيه مشبك كارى شده است. اين در حالى است 
كه توليد نهايى آب با افزايش دبى گاز و طول ناحيه مشبك كارى شده، افزايش مى يابد. در سيستم هاى با تراوايى پايين، بازيافت نهايى گاز به شكل 

محسوسى با افزايش دبى توليد افزايش يافته و آب توليدى رو به كاهش مى گذارد.  
بهينه سازى تكميل، بهينه سازى توليد، شبيه سازى سيستم گاز-آب، رانش آبده، مخروط شدگى

 مقدمه
بســيارى از مخــازن گازى، داراى آبده ي تثبيت كننده  ي فشــار مخزن 
هســتند. توليد از چاه هاى حفر شــده در چنين مخازنــى، به دليل توليد آب 

اضافى در طول عمر چاه سرانجام متوقف خواهد شد. 
احتمال مخروطى شدن، زمانى بيشتر است كه توليد با دبى بالا انجام 
پذيرد. در اين حالت، ســطح تماس آب و گاز به ناحيه مشــبك كارى 
شده مى رسد. لذا براى مقابله با اين پديده، مى توان قسمت فوقانى لايه 
توليدى را مشبك كارى نمود تا توليد، با دبى خاص و محدودى انجام 

پذيرد.
انتخــاب نــوع تكميل بهينه چــاه و  مقدار دبــى گاز توليــدى، نياز به 
فهــم كامــل پديده مخروطى شــدن دارد. تــا به حال مطالعات وســيعى در 
رابطه بــا پديده مخروط شــدگى در حين توليد نفــت و گاز انجام پذيرفته 
اســت. در اين ميان، آنچه كمتر در مطالعات قبلى مورد بررســى قرار گرفته 
پديده مخروطى شــدن در سيســتم آب-گاز مى باشــد. كبير1 [1] در ســال 
1983 مطالعاتــى روى ايــن پديــده در سيســتم آب-گاز انجــام داد. وى 
مخزن را به صورت سيســتم شــعاعى داراى 10 بلوك بــا توزيع لگاريتمى 
در جهــت شــعاع و 14 لايه در جهت عمودى،  شبيه ســازى كــرد. يوبل2

 [2] در سال 1990 مطالعه كبير را گسترش داد و 15 بلوك با توزيع لگاريتمى 

در جهت شــعاعى و 16 لايه در جهت عمودى در نظر گرفت. وى همچنين 
اثر اصطكاك در چاه توليدى را نيز در محاسبات وارد نمود كه در مطالعات 

كبير لحاظ نشده بود. 
كبيــر و يوبــل اثــر تراوايــى، ضخامــت لايه توليــدى و طــول ناحيه 
مشبك كارى شده را مورد مطالعه قرار دادند. قابل ذكر است كه دبى توليدى 
نيــز اثر مهمــى در بازيافت نهايــى از مخزن گازى خواهد داشــت. لوتس3

[3] و برينكمــن4 [4] بــا بيــان چنــد مطالعــه ميدانــى نشــان دادنــد كــه 
افزايــش دبى توليــد گاز در مخــازن بــا تراوايى هاى پايين، ســبب بهبود 
مى گــردد. چســنى5 آبــده  داراى  گازى  مخــازن  در  نهايــى  بازيافــت 

 و همكاران [5] و آركارو6 و باسيونى7[6] با مطالعه بر روى مقدار آب توليدى 
از چــاه گازى دريافتند كه همانند اثر روند افزايشــى دبى توليد گاز، توليد 
حجم بالاى آب مى تواند سبب كاهش فشار ترك مخزن و افزايش بازيافت 

نهايى گردد.
 در ايــن مقاله هدف اصلى، مطالعه بر روى دبى توليدى گاز و انتخاب 
محل ناحيه مشبك كارى در مخازن گازى با مكانيزم آبران مى باشد. سيستم، 
با استفاده از يك نرم افزار شبيه ساز تجارى مخزن، مدل شده است. شبيه ساز، 
اين امكان را مى دهد كه ســناريوهاى مختلف توليد و تكميل چاه را پياده و 

سناريوى بهينه را انتخاب نمود. 
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1- بحث در رابطه با جريان سيال و پديده مخروط شدگى 
تا به حال مطالعات فراوانى در رابطه با پديده مخروطى شــدن در سيستم 
نفت- آب و نفت-گاز [7و8] انجام شده است. در اين مطالعه تمركز اصلى 
بر مطالعه روى سيســتم گاز-آب مى باشــد كه به صــورت محدود در چند 
مطالعه به آن پرداخته شده اســت. در مخازن گازى، مخروط شدگى آب-

گاز يكى از مسائل مهم در بحث توليد مى باشد[9] كه اين مسئله در مخازن 
گازى جنوب ايران از اهميت ويژه اى برخوردار است[10].

 شــكل1 رفتــار مــورد انتظــار در يــك مخــزن گازى بــا مكانيــزم 
آبــران، هنگام رســيدن ســطح تمــاس گاز و آب به ناحيه مشــبك كارى 
شــده را نشــان مى دهــد. در اين حالــت، با توجــه بــه اينكــه گاز پوياتر8

 از آب اســت، مخــروط فــاز گاز وارد بخش آبده مى شــود. اين مخروط 
در سيســتم آب-نفــت در خــلاف جهــت سيســتم گاز-آب خواهــد 
بــود، لــذا نمى توان نتايــج حاصل از سيســتم نفــت-آب را بــراى چنين 
مــواردى بــكار بـُـرد. كرفــت و هاوكينــز9[11] در ســال 1959 تغييراتى 
در معادلــه بنيــادى دارســى داده و آنــرا بــراى سيســتم هاى غير نفتــى 
نيــز كاربــردي كردنــد. رابطــه دارســى بــراى حالــت جريان پايــدار10

 آب در سيستم شعاعى به صورت زير است: 

                                                             qw                                                                    (1)

به طور مشــابه، براى سيســتم گاز با به كارگيرى خواص متوسط سيال 
گازى خواهيم داشت:

                                                                qw                                                                   (2)

روابــط فــوق تنهــا بــراى جريــان تك فــازِ پايــدار و يك بعُــدى 
صادق اســت و براى توصيــف جريان ناپايدار11ِ  چند فازى و ســه بعُدى كه 
هدف اين مطالعه اســت، مناسب نمي باشد. اين در حالى است كه مى توان از 
اين روابط تنها براى پيش بينى روند تغييرات به عنوان پيش زمينه اى براى كار 

اصلى استفاده نمود.

2- توصيف مدل
پديده مخروطى شــدن، هم توسط روش هاى تحليلى و هم شبيه سازى 
مورد بررســى قرار گرفته است. روش تحليلى عمدتاً براى جريان پايدار و با 
شرايط مرزى ثابت مورد استفاده قرار مى گيرد. لذا داراى كاستى هاى فراوانى 
اســت. شبيه سازى مخزن براى بررســى مخازنى كه عملكرد مخزن در قبال 
تخليه آن مورد نظر است، بسيار مناسب مى باشد. هدف اين مطالعه، بررسى 
اثر مخروطى شــدن بر بازيافت نهايى اســت. لذا شبيه ســازى مخزن انتخاب 

مناسبى براى مدل كردن رفتار مخزن خواهد بود.

2-1- توصيف گريدها و خواص آن
شكل2 نمايى ساده از مدل مخزن مورد مطالعه را نشان مى دهد. مدل، از 
يك لايه گازى كه در زير آن لايه آبده قرار دارد، تشكيل شده است. مخزن 
گازى به ترتيب داراى ضخامت و شعاع 100 و 2500 فوت و لايه آبدِهى به 
ضخامت و شــعاع 200 و 5000 فوت است.خواص سنگ و سيال به صورتى 
انتخاب شــده است كه بيانگر يك مخزن گازى باشد. ابتداى لايه گازى در 
عمقى برابر با 5000 فوت در نظر گرفته شــده اســت. اگرچه مقدار تراوايى 
افقى در اين مطالعه متغير خواهد بود، با اين حال، تراوايى 100 ميلي دارســي 
به عنــوان تراوايى پايه مطالعه بــه كار رفته و تراوايى عمــودى نيز ده درصد 
تراوايى افقى در نظر گرفته شــده اســت. مخزن گازى داراى 100 گريد با 
ضخامت يك فوت در جهت عمودى و بخش آبده داراى 9 گريد 10 فوتى 
و يك گريد 110 فوتى و 26 گريد با توزيع توانى در جهت شــعاعى براى 
سيستم تعريف شده است(شــكل3). با  توجه  به اينكه نشان دادن 100 گريد 

  1   رفتار مخروط گازى در مخزن گازى با مكانيزم آبران

  2   نماى ساده از مدل مخزن
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يك فوتى در مخزن گازى در مقياس شــكل3 غير ممكن اســت، شكل4 با 
مقياسى بزرگتر بدين منظور ترسيم شده است.

2-2- خواص سيالات
خواص گاز و آب توسط روابط موجود در مطالعات محققان بدست آمده 
است. گرانروى و چگالى آب توسط روابط منتشر شده در سال 1977 توسط نامبر12

[12] برآورد گرديده است. محلول ppm 40000 سديم كلريد با وزن مخصوص 
1/026  و گرانروى 0/68 سانتى پويز در دما و فشار مخزن به عنوان آبده بكار رفته 
است. خواص بحرانى گاز طبيعى با وزن مخصوص 0/6 توسط روابط استندينگ13
درانچــوك14 رابطــه  توســط  گاز  تراكم پذيــرى  ضريــب  و   [13] 

 و همكاران [14] براى محدوده ي فشارى مورد نيازِ شبيه سازى برآورد مى شود. 
گرانــروى گاز نيــز بــا اســتفاده از رابطــه ي ارائه شــده توســط لى15

 و همكاران[15] بدست آمده است.

 2-3-  تراوايى نسبى

سيســتم هاى  تراوايــى  بــراى  كــه  متعــددى  داده هــاى  برخــلاف 
بــه  مربــوط  اطلاعــات  دارد،  وجــود  گاز-نفــت  و  آب-نفــت 
كوهــن16 به هر حــال،  اســت.  محــدود  بســيار  آب-گاز  سيســتم 

 [16] در سال 1989 آزمايش هايي بر روى يك ميدان گازى در آلمان انجام 
داد. نتايج  تراوايى نســبى حاصل از آزمايش هاي وى در شبيه ســازى مورد 
استفاده قرار گرفته است. علاوه بر تراوايى هاى نسبى، خاصيت ديگر سنگ، 
فشــار موئينگى است كه به اشباع سيالات بستگى دارد، اما در اين مطالعه از 

آن چشم پوشى شده است.

2-4-  انباشتگى مايع در چاه و جريان عمودى سيال در آن 
بــرآورد بازيافت نهايى از يك مخزن گاز-آب نيازمند محاســبه افت 
فشــارهاى هيدروستاتيكى و اصطكاكى در چاه اســت. افزايش مقدار مايع 
توليدى سبب افزايش فشار ته چاهى مى گردد. اين افزايش فشار سبب كاهش 
دبى گاز توليدى و تجمع آب در ته چاه گرديده و توليد را متوقف مى كند. 
پيوســته  به طــور  را  مايــع  ذرات  بتوانــد  كــه  گاز  دبــى  كمتريــن 
از تــه چــاه بــا خــود حمل كــرده و بــه ســرچاه برســاند، توســط ترنر17

  و همكاران[17] در ســال 1969 بررســى و نتايج آن ارائــه گرديد. در اين 
مطالعه، قطر لوله مغزى برابر با 2/441  اينچ و فشــار جريانى ســرچاهى برابر 
با 500 پام در نظر گرفته شــده است. با استفاده از رابطه ترنر، مقدار كمترين 
دبى براى جلوگيرى از تجمع مايع 1/22 ميليون فوت مكعب اســتاندارد در 

روز بدست آمد.
مشــخص نمودن پارامترهاى هدف و محدوديت هــاى عملياتى، براى 
كنترل توليد از چاه در مدل شبيه ســاز، امرى ضرورى اســت. در شبيه سازى 
سيســتم گاز-آب، پارامتر هدف معمولاً دبى توليدى گاز يا فشــار عملياتى 
چاه توليدى مى باشــد. محدوديت ها (قيود) براى چنين سيستمى شامل دبى 
آب توليدى، نسبت آب به گاز و فشار كمينه خواهد بود. در هر گامِ زمانى،    3   گريدهاى شعاعى و عمودى مدل

  5   پيش بينى دبى توليد گاز و آب (شرايط پايه)
4   نمايى با مقياس بزرگتر براى نشــان دادن 26 گريد شعاعى با توزيع   

توانى و 100 گريد يك فوتى در جهت عمودى
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شبيه ســاز تلاش مى كند كه چاه در شرايط هدف توليد كند و هيچ كدام از 
قيود، از حد مشخصِ خود فراتر نرود.

  
3- شبيه سازى حالت پايه

اين بخش شامل نتايج حاصل از اجراى مدل شبيه سازى شده با هندسه ي 
نشــان داده شده در شكل2 و ناحيه ي مشبك كارى شده به طول 50 فوت از 
بالاى لايه توليدى گاز مى باشــد. براى حالت پايه، محدوديت حداكثر دبى 
توليدى چاه برابر 20 ميليون فوت مكعب اســتاندارد در روز، حداقل فشــار 
جريانى سر چاه 500 پام و حداكثر دبى آب توليدى برابر با 2000 بشكه در 
روز در نظر گرفته شــده است. تراوايى افقى و عمودى مخزن در اين حالت 
به ترتيب برابر با 100 و 10 ميلي دارسي مى باشد. شكل5 پيش بينى توليد آب 

و گاز را براى مخزن شبيه سازى شده نشان مى دهد. 
حداكثر دبى توليدى، 20 ميليون فوت مكعب اســتاندارد در روز، تقريباًَ 
به مدت 5/5 ســال ادامه مى يابد و پس از رســيدن به حد فشار جريانى، به طور 

ناگهانى كاهش مى يابد.  توليد آب پس از سه سال به طور توانى افزايش مى يابد. 
علاوه براين، دبى هاى توليدى نسبت آب به گاز توليدى در واحد "بشكه آب بر 

ميليون فوت مكعب استاندارد گاز" 18 نيز در شكل رسم شده است. 
شــكل6  توليد تجمعى گاز و آب را در واحد زمان نشــان مى دهد. در 
اين شــكل ملاحظه مي گردد كه تقريباً تمام گاز قبل از افزايش مقدار آب 
توليدى و پس از شــش سال بازيافت شده است. بايد توجه داشت كه توليد 
گاز پس از ســال هفتم به دليل افزايش بسيار زياد حجم آب توليدى مقرون 

به صرفه نيست. 
 شكل7 نيز فشار مخزن، فشار جريانى سرچاهى و فشار ته چاهى را براى 
مدت توليد از چاه نشــان مى دهد. با توجه به اين شكل مى توان دريافت كه 
قيد حداقل فشار جريانى سرچاهى (500 پام) تقريباً پس از 5/5 سال به وقوع 
مى پيونــدد و در اين نقطه دبى توليدى كاهــش مى يابد. افزايش ناچيزى در 
فشار جريانى در نزديكى پايان عمر چاه اتفاق مى افتد كه نتيجه رسيدن دبى 

آب توليدى به حداكثر مقدار (2000بشكه بر روز) مى باشد.

  7    رفتار فشار در مطالعه حالت پايه  9   اثر طول ناحيه مشبك كارى شده بر توليد سالانه گاز

  6   توليد تجمعى آب و گاز براى شبيه سازى در شرايط پايه  8    اثر طول ناحيه مشبك كارى شده بر توليد تجمعى گاز و آب

 6:             
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4-  اثر ناحيه مشبك كارى شده
مدل مخزن شــعاعى براى بــرآورد اثر طول ناحيه مشــبك كارى 
شــده بر بازيافت و رفتار چاه در مخزن گازى بــا مكانيزم آبران مورد 
بررســى قرار گرفته اســت. توليد تجمعى آب و گاز حاصل از سه بار 

اجراى شبيه ســازى در شكل 8 نشان داده شده است. اين شكل علاوه بر 
مشبك كارى به طول 50 فوت كه قبلاً بررسى شد، شامل نتايج حاصل 
از مشــبك كارى بــه طــول 10 و 100 فــوت از بالاى لايــه گازى به 
ضخامت 100 فوت مى باشــد. با توجه به شكل8 مى توان گفت در اين 

  10   اثر طول ناحيه مشبك كارى شده و تراوايى مخزن بر توليد گاز

  11   اثر طول ناحيه مشبك كارى شده و تراوايى مخزن بر توليد آب

  12   اثر طول ناحيه مشبك كارى شده و تراوايى مخزن برطول مدت توليد از چاه

  13   اثر دبى توليدى گاز و تراوايى مخزن برتوليد گاز

  14   اثر دبى توليدى گاز و تراوايى مخزن برتوليد آب

  15    اثر دبى توليدى گاز و تراوايى مخزن برطول عمر چاه

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 e
kt

es
ha

f.n
io

c.
ir 

at
 1

1:
12

 IR
D

T
 o

n 
T

hu
rs

da
y 

M
ay

 6
th

 2
02

1

http://ekteshaf.nioc.ir/article-1-140-fa.html


45

ماهنامه  علمى- ترويجى اكتشاف و توليد نفت و گاز/ شماره 104 / شهريور ماه 1392

مطالعه طول ناحيه مشبك كارى شده اثر چندانى بر بازيافت نهايى گاز 
ندارد. اين در حالى  است كه توليد آب بستگى شديدى به طول ناحيه 
مشــبك كارى دارد. آنچه در اين ميان از لحاظ اقتصادى مهم اســت، 
مدت زمان رسيدن به حداكثر بازيافت گاز است. شكل9 توليد سالانه 

گاز را نشان مى دهد. 
رفتار نشان داده شده در شكل8 با تغيير در تراوايى مخزن تغيير خواهد 
كرد. براى برآورد اثر تراوايى و ناحيه مشــبك كارى شــده، ســى بار مدل 
شبيه ســازى شــده با محدوده تراوايى 1 تا 1000 ميلي دارسي و طول ناحيه 
مشبك كارى شده 10، 25، 50، 75، 100، 110 فوت اجرا شد كه نتايج در 

شكل10 نشان داده شده  است. 
لازم بــه ذكر اســت كــه در حالت طــول 110 فوت براى مشــبك 
كارى، بخشــى از ناحيه، زير سطح تماس اوليه آب و گاز قرار دارد. براى 
تراوايى هــاى 100 و 1000ميلي دارســي، توليد نهايى گاز نســبت به ناحيه 
مشــبك كارى شده حساس نيســت. در هر دو حالت، مخزن تقريباً به طور 
كامل توسط آب جاروب شده است. ولى بازيافت نهايى در حالت تراوايى 
برابر با 100ميلي دارسي، در حد ناچيزى بيش از حالت 1000 ميلي دارسي 
اســت و اين به دليل بالا بودن فشــار ترك مخزن ناشي از نفوذ زياد آب به 
چاه در حالت مورد اشــاره است. بايد در نظر داشت كه در صورت توليد 
زياد آب، توليــد گاز نيز اقتصادى نخواهد بود و لذا شبيه ســازى متوقف 

خواهد شد.
نتيجه ي كاهشِ تراوايىِ مخزن به 10 ميلي دارسي سبب مى شود تا براى 

حصول بازيافت بيشتر، ناحيه طولانى ترى مشبك كارى گردد. 
دليل ايــن امر، كاهش نفوذ آبده به مخزنِ كم تراوا اســت كه ســبب 
كاهش فشــار ترك مخزن مى گردد. مشبك كارى كوتاه نيز در اين حالت، 
سبب كاهش بهره دهى چاه و پيدايش زود هنگام انباشتگى مايع مي گردد كه 

توسط روش ترنر [17] محاسبه مى شود.
شــكل11 توليد نهايى آب را نسبت به تراوايى و ناحيه مشبك كارى 
شــده نشــان مى دهد.  همان طور كه انتظــار مى رود، افزايــش طول ناحيه 
مشــبك كارى شــده ســبب افزايش توليد نهايى آب مى گــردد. لازم به 
ذكر اســت، ناحيه مشبك كارى شــده به طول 110 فوت كه تا آبده ادامه 
دارد، بيشــترين مقدار توليــد آب را خواهد داشــت. از لحاظ اقتصادى، 
طــول عمر چاه فاكتور بســيار مهمى در كنترل هزينه ها به شــمار مي آيد. 
شــكل12 به وضوح نشان مى دهد كه در مخازن با تراوايى بالا، طول ناحيه 
مشبك كارى شده اثر چندانى بر طول عمر چاه ندارد چراكه چاه تا پايان 
عمر خود تقريباً با دبى ماكزيمم توليد مى كند. در مخازن با تراوايى پايين، 
كاهش طول ناحيه مشبك كارى شده سبب افزايش طول عمر چاه خواهد 

شد.

5- اثر دبى توليدى
در اين بخش از مطالعه، شبيه ســازي در دبى هاى مختلف با طول ناحيه 
مشبك كارى برابر با 50 فوت اجرا شد(شكل13). در تراوايى ماكزيمم برابر 
1000 ميلي دارسي، نفوذ آبده در مخزن براى حفظ فشار كافى بوده و تغيير 
دبى، اثر چندانى بر بازيافت نداشــته اســت. زمانى كه تراوايى برابر با 100 
ميلي دارســي مورد شبيه ســازى قرار گيرد، افزايش در بازيافت نهايى مورد 
انتظار خواهد بود كه دليل آن، كاهش فشار ترك مخزن و عدم تأمين فشار 
توسط آبده به دليل كاهش نفوذ آب به مخزن مى باشد. اين روند براى تمام 
تراوايى ها مخصوصاً تراوايى 5   ميلي دارسي مشاهده مى شود. نتيجه مهمى كه 
مى توان از اين ســرى از شبيه سازى ها گرفت اين است كه هيچگاه كاهش 

دبى توليدى سبب افزايش بازيافت نخواهد شد.
اثر دبى توليدى بر مقدار توليد آب نيز در شــكل14 نشــان داده شده 
اســت. با توجه به اين شكل، مشــخص مى شــود كه براى تراوايى 1000 
ميلي دارســي، در حالت توليد با دبى بالا، توليد آب زودتر اتفاق مى افتد و 
توليد نهايى آب نيز افزايش مى يابد. اين در حالى است كه براى تراوايى هاى 
پايين، با افزايش دبى توليدى گاز، توليد آب به دليل پايين بودن پويايى آن 
و بــالا بودن تحرك گاز، كاهش يافتــه يا بدون تغيير مى ماند. بايد در نظر 
داشــت كه دبى توليدى تأثير به ســزايى در طول عمر چاه دارد(شكل15). 

كاهش دبى توليدى سبب افزايش طول عمر چاه مى گردد.

نتيجه گيري 
در اين مطالعه، شبيه سازى مخزن با مدل هاى توليد دوفازى و انباشتگى 
مايع در چاه، تلفيق گرديد تا بتوان مخزن گازى با رانش آبده و سناريوهاى 
مختلف توليد و تكميل بهينه چاه را بررســى كرد. پس از بررسى و مطالعه 

شبيه سازى نتايج زير حاصل شد:
افزايش طول ناحيه مشبك كارى شده تأثير منفى بر بازيافت نهايى گاز 
نخواهد داشــت. اين در حالى اســت كه افزايش طول ناحيه مشبك كارى 
شده همواره سبب افزايش توليد نهايى آب مى گردد و اين اثر در مخازن با 

تراوايى بالا مشهودتر است.
افزايــش دبى گاز توليدى معمولاً اثر مثبت بر توليد نهايى گاز خواهد 
داشــت و در مخازن با تراوايى پايين، اين افزايش ســبب بهبود هرچه بيشتر 

توليد نهايى گاز مى گردد.
حداكثــر نمودن دبى گاز توليدى ســبب افزايش مقــدار آب توليدى 
در مخــازن گازى با تراوايى بالا و كاهــش آن در مخازن گازى با تراوايى 
پايين مى گردد.  با بررسى نتايج مى توان گفت كه طول ناحيه مشبك كارى 
شــده بايد به اندازه اى طراحي گردد كــه دبى توليدى و بازيافت نهايى گاز 

ماكزيمم گردد.
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