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فهيمه شكرانه2  شركت نفتكاو ژرف  فاطمه مظاهري3   دانشجوي دكتراي چينه و فسيل شناسي 

ــه برش از ايران مركزي با ديدگاه محيط زيست ديرينه و جغرافياي ديرينه آن ها  ــن و ميوسن آغازين مربوط به س ــيلي مرجاني اليگوس در اين مقاله تجمعات فس
ــده اند. براي تفسير محيط زيست ديرينه و  ــه ش ــيفيك) مقايس ــي قرار گرفته اند. اين مرجان ها با مجموعه جانوري تتيس مديترانه  اي و هند- آرام (هندوپس مورد بررس
بيواستراتيگرافي نيز از فرام هاي بزرگ تر همراه استفاده شده است. برش هاي مطالعه شده در حوضه هاي پيش كماني4 صفحه ايران مركزي كه در حوضه پشت كماني و 
جلوي كماني تشكيل شده اند، توسط كمان آتشفشاني از هم جدا گرديده اند. تجمعات مرجاني آباده يك روند كم عمق شونده به سمت بالا را نشان مي دهد. مرجان هاي 
ــط يك زون تجمعي از Stylophora-Leptoseris همراه با لپيدوسيكلينيدها و  ــفته است. در بالا نيز توس ــان دهنده يك محيط آش انفرادي پراكنده در قاعده برش، نش
ــروي سطح آب دريا (mfs) تفسير شده است. ريف هاى كومه  اي كوچك با  ــت كه به عنوان يك افق با حداكثر پيش ــده اس فرامينيفرهاي پلانكتونيك، يك افق متمايز ش
ــن تا اوايل ميوسن مي باشند و نشان دهنده عمق آب كم تر از 20 متر هستند. تنوع مجموعه  ــكال مرجاني اواخر اليگوس زون تجمعي Porites-Faviidae، رايج ترين اش
ــن حوضه جلوي كماني اصفهان- سيرجان، حاوي بيش از 45 گونه و 32 جنس است كه  ــان مي دهد. مرجان هاي اليگوس ــخصي را نش جانوري مرجاني، تفاوت هاي مش
ــن آغازي از حوضه پشت كماني قم، تنوع كم تري (13 جنس و 15 گونه) دارند و در افق هاي مجزا  ــترده محيطي قرار مي  گيرند. مرجان هاي ميوس در يك محدوده گس

يا ريف هاى كومه اي كوچك حضور مي يابند.

مجموعه جانوري مرجاني اليگوسن و ميوسن زيرين ايران 
مركزي؛ محيط زيست ديرينه و جغرافياي ديرينه  1

اليگوسن و ميوسن آغازين، فلات ايران، سازند قم، درياي تتيس، مرجان ها، فرامينيفرهاي بنتيك، محيط زيست ديرينه، جغرافياي ديرينه، عمق سنجي ديرينه

 مقدمه
اين مطالعه قسمتي از يك پروژه بزرگ تر در ارتباط با بازسازي جغرافياي 
ــن تا اوايل ميوسن در نواحي آرام- هند غربي تا مديترانه  ديرينه اواخر اليگوس
ــدن تتيس و  ــت. در اين مطالعه براي پي بردن به بقاياي بسته ش ــرقي اس ش
ــم هاي مختلفي (دوكفه اي، گاستروپودا،  ــنگواره اي، ارگانيس نتايج اشتقاق س
ــزرگ و مرجان ها) انتخاب  ــتان، جلبك قرمز آهكي، فرامينيفرهاي ب خارپوس

شده اند.
ــن  تمركز اين مقاله بر روي اولين نتايج مطالعه توالي هاي دريايي اليگوس
ــن آغازي ايران مركزي است كه در حوضه هاي جلو كماني اصفهان-  تا ميوس
سيرجان و پشت كمانى قم نهشته شده اند و در اين رسوبات، تركيب مرجان ها 

و فرامينيفرهاي بزرگ موجود است.
بسته شدن آبراهه تتيس كه يك ارتباط دريايي بين اقيانوس هند- آرام تا 
شرق تتيس مديترانه اي بود، در اثر فرورانش صفحه عربي به زير صفحه ايران 
ايجاد شده است. اين اتفاق در دوران دوم (مزوزوييك) آغاز شد و در اثر برخورد 
نهايي صفحه عربي و آفريقا با اوراسيا متوقف گرديد. زمان وقوع اين اتفاق هنوز 
مورد بحث است. بعضي از محققين بر اساس توزيع فرامينيفرهاي بزرگ، سن 
اكيتانين را براي بسته شدن اين آبراهه پيشنهاد كرده اند. چندين محقق ديگر، 

سن بورديگالين را زمان جدايش هند- آرام از تتيس مديترانه اي مي دانند.

1. خاستگاه مكاني و زمين شناسي
ــاختماني ايران مركزي در حين فرورانش و برخورد نهايي  واحدهاي س
ــاء گرفته اند. حوضه پيش كماني و  ــه آفريقا/ عربي با صفحه ايران منش صفح
پشت كماني سيستم كماني آتشفشاني كه در زمان ائوسن توسعه يافته بود، 
ــدند. در هر دو سكو، رسوبات دريايي در طول اليگوسن زيرين  از هم جدا ش
ــن زيرين ادامه يافته است. در اين پروژه يك  ــروع شده و تا انتهاي ميوس ش
ــاده) و برش ديگر در  ــيرجان (آب ــرش در حوضه پيش كماني اصفهان- س ب

حوضه پشت كماني قم (قم- چاله قاره) مطالعه گرديده است.

2. حوضه پيش كماني اصفهان – سيرجان
ــيرجان در جهت شمال غرب- جنوب  حوضه پيش كماني اصفهان –س
شرق به موازات حاشيه جنوب غربي صفحه ايران مركزي امتداد يافته است 
ــكل1) و به سمت شمال شرق، توسط كوه هاي كه رود محدود مي شوند،  (ش
1 Oligocene and Early Miocene coral faunas from Iran: 

palaeocology and Palaeobiogeography, F. Schuster, U. 
Wielandt, Int Journ, Earth Sciences (1999) 88:571-581. 
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ــط كوه هاي زاگرس كه بخشي از  ــيه جنوب غربي آن توس در حالي كه حاش
صفحه عربي است، شكل گرفته است.

برش آباده كه ضخامتي در حدود 164 متر دارد، در اين حوضه پيش كماني 
ــمال غرب  ــوب اصفهان و 40 كيلومتري ش ــري جن ــاً در 200 كيلومت و تقريب
ــكل1). محل دقيق آن  ــده است ( ش آباده واقع ش
ــط GPS) مي باشد. مرز زيرين توالي دريايي با رسوبات  (اندازه گيري شده توس
آواري به نام سازند قرمز زيرين برون زد ندارد و در مرز بالايي آن نيز يك سطح 

فرسايشي شكل گرفته است.
هر دو برش چاله قاره و قم در حوضه پشت كماني قم واقع شده اند (شكل1). 
ــه مخـتـصـات   ــري جـنـوب تهران و بـ ــه در 200 كـيلـومت ــه قاره ك در چال
ــده است، رسوبات كم عمق سازند قم در  33º46`99N\51º 43`76E واقع ش
حدود 320 متر رخنمون يافته اند. در مقايسه با برش قم، اين ضخامت كم، نتيجه 
ــيه اي برش چاله قاره مي باشد كه  ــيني وابسته به موقعيت حاش كاهش فرونش
نزديك به كمان آتشفشاني قرار دارد. در طي ته نشست توالي دريايي برش قم، 
شرايط دريايى بازتر ظاهر مي شود. موقعيت برش قم در حـدود 100 كيلومتـري 
ــد. در  ــوب تـهـران و در مختصات 34º38`41 N\50º42`76E مي باش جـنـ
ــت.  ــوب در نزديكي مركز حوضه تجمع يافته اس اين جا بيش از 1000 متر رس
ــاختار  ــرش در حدود 10 كيلومتري جنوب غربي قم و در يال جنوبي يك س ب

ــيب (020/75-359/85)  ــرقي و با لايه هاي پرش ــي با امتداد غربي- ش تاقديس
اندازه گيري شده است. برش قم در برش الگوي سازند قم قرار دارد.

3. ليتو و بايواستراتيگرافي
ــت،  ــده اس ــي ش ــازند قم آن ها بررس ــوبات س تمام برش هايي كه رس
ــتراتيگرافي آن ها به عنوان توالي دريايي محدود شده بين سازند قرمز  ليتوس
زيرين در زير و سازند قرمز بالايي در بالاست و هر دو سازند، شامل لايه هاي 
قرمز قاره  اي و آواري مي باشند. رسوبات سازند قم كه در حوضه ايران مركزي 
گسترش يافته اند، داراي محدوده سني از اليگوسن زيرين تا ميوسن زيرين 
ــط فرامينيفرهاي پلانكتون،  ــند. تعيين سن رسوبات سازند قم توس مى باش

نانوپلانكتون ها و فرامينيفرهاي بنتيك انجام شده است. 

4. آباده
ــامل دو چرخه پيشروي است. اولين چرخه، 67 متر زيرين  اين برش ش
را شامل مي شود و با كنگلومراي چند منشايي پايان مي يابد (شكل2). تغيير 
ــده اي آواري ريزدانه  ــوبات قاع ــب مجموعه جانوري موجود در رس در تركي
ــت.  ــي از افزايش عمق محيط ديرين اس ــم عمق دريايي، انعكاس محيط ك
ــط چندين زيرچرخه كم عمق شونده به  قسمت هاي بالايي چرخه اول توس
ــود. دومين چرخه پيش رونده در بالاي كنگلومرا  سمت بالا شناسايي مي ش
با رسوبات بين جزر و مدي آغاز و توسط مارل و آهك هاي توده اي پوشيده 

شده و بخش هاي بالايي برش را تشكيل مي دهند.
ــنگ آهك هاي كنگلومرايي نوموليت دار در قاعده بسياري از برش ها، به  س
احتمال زياد مرز سازند قم با سازند قرمز زيرين را مشخص مي كند؛ اگرچه در 
رخنمون هاي جداگانه، توسط واريزه پوشيده شده اند و هيچ تماس مستقيمي 
ــازند قرمز زيرين  ــازند قم يا س ــته هاي س ــاي كنگلومرايي با نهش از كربنات ه
ــاخص كه شيل هاي  ــت. بيش ترين مجموعه جانوري ش ــاهده نگرديده اس مش
ــش زيرين برش را متمايز مي كند، حضور توده اي ــي قرمز و مارل هاي بخ مارل

 Nummulites sublevigatus و مرجان هاي منفرد پراكنده مي باشد كه غالباً 
به همراه آن ها، دو كفه اي ها و گاستروپودا وجود دارند. در حين ادامه پيشروي، 
تنوع فرامينيفرهاي بنتيك افزايش يافته و اپركولينيدها و هتروستجنيدها ظاهر 
مي شوند؛ به علاوه فرامينيفرهاي بنتيك آهكي كوچك و پلانكتون هاي كمياب 
نيز حضور مي يابند. اولين مرجان هاي كلني در افقي واقع در 25 متري بالاي 
قاعده بـرش ظـاهـر مي شونـد (نمونه AB 2-96، شكل2). لپتوسريزهاى برگ 
مانند نازك و stylophora منشعب و شاخه اي نازك، فراوان ترين و آشكارترين 
ــكل  ــتند. در اين تجمع، اجتماعات مرجاني گنبدي ش ــه جانوري هس مجموع
ــوند. اين مرجان ها  ــاً meandroid faviids) به ندرت يافت مي ش بزرگ (غالب
ــيكلينا  ــتند. اولين حضور لپيدوس ــيكلينادار همراه هس ــا مارل هاي لپيدوس ب
 .(Lepidocyclina(Eulipidina)formosoides, L.(E)favosa ,L.(Nephrolepidina)morganiًــا (عمدت
ــروع ــان دهنده ش ــت كه نش ــده اس ــاً 6 متر زير افق مرجاني ثبت ش تقريب

Letter stage Td شرق هند5 مى باشد. در اين افق (AB 96-20)، فرامينيفرهاي 

مــورد مطالعه را نمايش مي دهند. (صفحه عربي (كوه هاي زاگرس) توســط     1   نقشــه ايــران كــه حوضه هاي رســوبي و موقعيت برش هاي 
تراســت زاگرس از صفحه ايران مركزي جدا شــده است. حوضه هاي رسوبي كه در 
صفحه ايران تشــكيل شده اند، حوضه جلوي كماني اصفهان – سيرجان (برش آباده) 

و حوضه پشت كماني قم (برش هاي قم و چاله قاره) است.)

5 زون بندي سنگواره اي انجام شده در كشور هند
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ــن  ــا Paragloborotalia)، س ــن آن ه ــك opima opima (در بي پلانكتوني
ــد (P21b of Berggren). در بالاي افق  ــان مي دهن ــن را نش ــن زيري اليگوس
مرجاني، مارل هاي خاكستري- سبز با فرامينيفرهاي بنتيك ادامه مي يابند. 
 Td آخرين ظهور نوموليت ها در 38 متري بالاي برش، نشان دهنده اشكوب

هند شرقي است ( شكل2).
ــمت بالاي برش،  اجتماعات مرجاني توده اي با اندازه هاي كوچك، به س
به طور متناوب بيش تر و بيش تر مي شوند و سپس، اندازه و فراواني آن ها به 
ــمت بالا افزايش مي يابد و سرانجام به ريف هاي پراكنده با ضخامت 5-6   س
ــده و گسترش جانبي آن ها به 30 متر مي رسد. آن ها با لايه   متر آميخته ش
گاستروپد دار (.Strombus sp) كه اغلب در بالاي ريف هاي پراكنده حضور 
ــراف ريف كومه اي، حاوي  ــتند. مارل هاي احاطه كننده اط دارند، همراه هس
ــوري غالب آن،   ــت كه مجموعه جان ــيكلينا- روتالياس زون تجمعي لپيدوس
 Eulepidina ــه ديگر از ــن گون Rotalia veinnoti,L.(E) dilalata و چندي
ــوبي، يك ناپديدي و عدم  ــد. در 5 تا 6 متري بالاي اولين چرخه رس مى باش
حضور تدريجي، اما آشكار، از مرجان ها قابل توجه است. اين امر نشان دهنده 

ــن اين تغيير مجموعه  ــد. هم چني ادامه كاهش عمق محيط ديرينه مي باش
جانوري در مجموعه جانوري فرامينيفرها كه غلبه ميليوليدها و روتاليدها را 
ــت. لايه اي از كنگلومراي رودخانه اي با يك قاعده  نشان مي دهد، آشكار اس
ــان دهنده اتمام اولين  ــت، نش ــه داراى ضخامت نيم مترى اس ــاينده ك فرس

چرخه رسوبي بوده و به عنوان مرز توالي نوع يك تفسير مي شود.
ــنگ هاي مارلي، حاوي مجموعه جانوري  دومين چرخه پيشروي با ماسه س
ــه جزر و مدي كم عمق  ــوع از منطقه بين جزر و مدي تا زير منطق ــان متن نرم تن
شروع مي شود. رسوبات دريايي عادي با رسوب گذاري يك لايه ضخيم كه منحصراً 
و به طور متراكم از پوسته Lepidocyclina(Eulepidina) ex gr. dilalata شكل 
ــنگ آهكي مرجاني،  ــالاي برش نيز س ــوند. به طرف ب ــد، تجديد مي ش گرفته ان

جلبكي ضخيم، Corallinacean، دانه ها و رودستون ها ظاهر مي گردند.

5. قم و چاله قاره
برش قم و چاله قاره نسبت به حوضه پشت كماني قم، در شرايط متفاوتى 
ــده اند و تغييرات مشخص ضخامتي و ليتوفاسيس رسوبات دريايي  نهشته ش
ــرش، وجود لايه ضخيم و توده اي (15  ــان مي دهند؛ اگرچه در هر دو ب را نش
متر در برش قم و 11 متر در برش چاله قاره) از ژيپس هاي اوليه با لايه بندي 
ــيل هاي قرمز، اجازه انطباق دو توالي را مي دهد. در محدوده قم،  ظريف در ش
شيل هاي بالايي اين تبخيري ها، با توجه به حضور فرامينيفرهاي پلانكتونيك 
و نانوپلانكتون ها، سن اكي تانين را نشان مي دهند، در حالي كه در چاله قاره بر 
اساس حضور ميوژيپسونوئيدهاي زير افق ژيپس، تاكنون سني بيش از ميوسن 

زيرين شناسايي نشده است.
ــك به كمان  ــيه اي نزدي ــتگاه دريايي حاش ــرش چاله قاره، خاس ــوبات ب رس
 Coralian ــتون هاي جلبكي قرمز ــان مي دهد. در اين جا، پكس ــاني را نش آتشفش
ــمت هاي پاييني با  ــتند كه در قس ــا و نوموليتيدها غالب هس ــراه با روتاليده هم
ــه سنگ هاي دانه درشت مخلوط شده اند. ميزان رسوبات آواري  كنگلومراها و ماس
ــنگ آهك هاي  ــن فرآيند در مارل ها و س ــش مي يابد و اي ــروي كاه با ادامه پيش
ــردد. زون تجمعي  ــات تكرار مي گ ــاي بنتيك، به دفع ــاوي فرامينيفره مارلي ح
ــن اليگوسن  ــيكلينيدها (Eu & Nephrolepinids) با س فرامينيفرهاي لپيدوس
پاياني همراه با اپركولينيدها غالب مي گردند كه آمفيستجنيدها و روتاليدها هم با 
آن ها همراه هستند. اين روند چينه شناسي با تشخيص چندين گونه پلانكتونيك 
 (Globigerina ouachitaensis, Tenuitella mundusــال مث ــراي  (ب
ــرايط  ــروع ش ــان دهنده ش ــود. تغيير در تركيب مجموعه جانوري  نش ــر تأ ييد مي ش بيش ت
پسروي است. فراواني لپيدوسيكلين ها كاهش مي يابد، در حالي كه تعداد كمي از ميوژيپسينيدها 
  (Miogypsinoides formosensis, Miogypsinoides bantameusis)
ــوبات مارلي به يك لايه  ــد مرجان ها در رس ــده و بريوزوا فراوان مي گردد. رش ظاهر ش
ــت، محدود مي شود.  منفرد با اجتماعات مرجاني پراكنده كه فاقد هر گونه چارچوبي اس
مجموعه مرجان ها تنوع كمي دارد و اجتماعات مرجاني Goniopora & Porites كه 
ــكل و نازك هستند، غلبه مي يابند. راديولاريت ها هم در اين افق حضور دارند.  بندي ش
ــف داراي لايه بندي  ــنگ آهك هاي با لايه بندي ظري ــيس به س در بالاي برش ليتوفاس
ــان به مارل ها و مارل هاي آهكي حاوي نرم تنان آب  ــع همراه با اواوييدها و در پاي متقاط
نيمه شور و بين جزر و مدي تغيير مي كند. در قسمت بالاي برش، يك لايه ژيپس لامينه 
ــت. مارل ها توسط چندين متر سنگ هاي كربناته كه  با ضخامت 11 متر قرار گرفته اس

پيشــروي ظهور زون هاي تجمعي مرجاني متفاوت را نشــان مي دهد كه نشانگر كم عمق     2    برش آباده (اليگوســن). (قسمت بزرگ نمايي شده برش، اولين چرخه 
 ،(AB 96-20)Leptoseris-Stylophora شوندگي مشخص به سمت بالاســت. تجمعات
بيش ترين پيشروي سطح آب دريا (mfs ) را نشان مي دهد. ريف هاى كومه اي  عمدتاً از 
Poritids & Faviids تشكيل شده كه در آب هاي كم عمق (عمق هاي 20 متري آب) در 

محيط رسوبي مخلوط كربناته- سيليسي كلاستيك ساخته شده اند.)
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بالاي توالي دريايي هستند، پوشيده شده اند. كربنات هاي حاوي اكينوييدهاي فراوان و 
ــد. آخرين لايه  ــاء گرفته ان ــم عمق منش ــاي ك Kuphus arenarius، از دري
ــروع خاك زايي را نشان مي دهد.  ــده و ش ــكاف هاي كارستي ش كربناته، ش
ــا خشكي از سازند قرمز بالايي پر  ــكاف ها از بالا توسط آواري هاي با منش ش

شده اند.
ــده است و ضخامت آن به  برش قم، كم و بيش در مركز حوضه واقع ش
بيش از 1000 متر مي رسد و توالي دريايي آن بيش از برش چاله قاره است. 
ــازند قم به شش بخش تقسيم مي گردد (با توجه به نظر  در مقطع نمونه، س
بزرگ نيا (1966)، بخشa تا f). بخش d از ژيپس و شيل هاي قرمز تشكيل 
ــم به 40 متر نيز  ــت كه ضخامت آن در بعضي از نواحي حوضه ق ــده اس ش
ــد. يك توالي ضخيم از مارل هاي خاكستري تا سبز (بخش e) حاوي  مي رس
ــوان اكيتانين  ــك و نانوپلانكتون ها مي تواند به عن ــاي پلانكتوني فرامينيفره
ــنگ هاي توده اي كه در بالاي  ــن گذاري شود. ظهور مرجان ها به ماسه س س
ــود (بخش f). همراه بودن عمده گرينستون ها  ــتند، محدود مي ش برش هس
ــراوان، ضخامت كربنات ها را به  ــتون ها با جلبك هاي قرمز آهكي ف و فلوتس
ــاند. حضور مرجان ها با اجتماعات شاخه اي، گنبدي  حدود 300 متر مي رس
ــت.  ــوده اي به صورت پراكنده اس ــانتيمتر) و ت ــدود 70 س ــكل (قطر ح ش
ــوند، اما به طور كلي، حفظ  ــمت بالاي توالي فراوان تر مي ش مرجان ها به س
ــمت هاي ابتدايي بالاي برش، مارل هاي  ــدگي آن ها ضعيف است. در قس ش
آهكي و مارل ها غالب هستند و ريف هاي شاخه اي كوچك ظهور مي يابد. به 
ــبتاً كمي دارند (13 جنس  طور كلي مجموعه جانوري مرجاني قم تنوع نس

با 15 گونه)(جدول 1).

1    تشخيص مقدماتي مرجان هاي ميوسن آغازين از حوضه پشت 
كمان قم (مقاطع قم و چاله قاره)

Frequency Symbiotic
Status

Palaeobiogeographic
affinity

Porites-Faviidae assemblage

Acanthastrea sp.2 r z

Anisocoenia variabilis Gerth, 1923 r (z) Indopacific

Caulastrea sp.2 a z

Cladocora sp.1 r z

Euphyllia (?) sp.1 r z

Favia sp.1 a z

Favites cf: neglecta (Michelotti, 1868) f (z)

Goniopora sp.3 f z

Montastrea schweinfurthi (Felix, 1884) f (z) Med. Tethys

Plesiastrea cf. romettensis Seguenza, 1864 f (z) Med. Tethys

Plesiastrea cf. desmoulinsi Milne-
Edwards and Haime, 1851 f (z) Med. Tethys

Porites sp.2 a z

Porites sp.3 a z

Stylophora sp.1 f z

Tarbellastrea cf. Chevalieri Bosellini, 1996 f (z) Med. Tethys

ــا 3 متر دارند  ــه اي كوچك، مقياس ضخامتي حدود 2 ت ــاي كوم ريف ه
ــد و بيش تر  ــترش جانبي آن ها به چندين ده متر مي رس و بعضي اوقات، گس
ــكل (اغلبFaviids) و Caulastrea بزرگ و  از اجتماعات مرجاني گنبدي ش
ضخيم تشكيل شده اند. سنگ هاي همراه و بالاي اجتماعات مرجاني به رنگ 
قرمز روشن هستند، شيل هاي مارلي با يك مجموعه جانوري خيلي مشخص 
فرامينيفري با ظهور هم زمان Borelis & Peneroplids و ميليوليدها مشخص 
مي شوند. اين زون تجمعي به طور فراوان در لايه هاي ميوسن خاورميانه حضور 
ــردار، آخرين لايه كاملاً  ــيل هاي فرامينيف ــد. مرجان هاي پراكنده و ش مي ياب
ــي،  دريايي از تكامل تدريجي حوضه را نمايش مي دهند. از لحاظ چينه شناس
ــكوب بورديگالين تفسير  اين بالاترين لايه هاي دريايي مي توانند به عنوان اش
ــك و نانوپلانكتون ها حضور  ــوند؛ هرچند در آن، فرامينيفرهاي پلانكتوني ش
ندارند. دقيقاً همان اجتماع فرامينيفرها كه در برش قم وجود دارد، در سنگ 
آهك هاي Euphrates شمال عراق همراه با Miogypsina globulina و گونه 

شاخص بورديگالين حضور دارد. 
در بالاي افق Borelis، نفوذ رسوبات با منشا خشكي افزايش مي يابد و در 
نهايت منجر به رسوب گذاري سيلتستون ها، ماسه سنگ ها و كنگلومراي سازند 

قرمز بالايي مي گردد.

1-5. محيط زيست ديرينه
در برش مورد مطالعه، سه مجموعه مرجاني مي توان تشخيص داد: 

الف: زون تجمعي مرجاني منفرد
ب: زون تجمعي Leptoseris-Stylophora از محيط كم نور
ج: زون تجمعي Stylophora-Leptoseris آب هاي كم عمق

ــتند در حالي كه زون  ــاي تجمعي اول و دوم فقط در آباده موجود هس زون ه
ــود دارد. به طور كلي،  ــاده و در بالاي برش قم وج ــوم در برش آب تجمعي س
ــده اند اما اجتماعات مرجاني پراكنده  ساختارهاي ريفي بزرگ تر تشكيل نش
ــترش جانبي تقريباً 40 متر و ارتفاع 5 تا 6 متر وجود دارند.  كوچك تر با گس
ــكل رشد و ارتباط با گونه هاي جديد كه براي تفسير محيط زيست ديرينه  ش
ــرژي آب و مقدار نور نيز  ــال به عمق آب، ان ــدند، به عنوان مث ــه كار برده ش ب

بستگي دارند.

6. زون تجمعي مرجاني منفرد
در پاييـن ترين قسـمـت بـرش آبـاده،  فـقـط مرجــــان هــاي منفــــرد

  (Asterosmilia  sp.1, Ceratotrochus(Conotrocgus) sp.1, Leptomussa variabilis, Leptomussa  sp.1) 
ــترش دارند و با  ــبز و قرمز گس ــه ندرت در مارل هاي س ــد . آن ها ب ــود دارن وج
ــد آن ها عمدتاً  ــكال رش ــتند. اش ــيكلين ها همراه هس نوموليتس ها و لپيدوس
تروكوييد (Trochoid) و سراتوييد (Ceratoid) است و فرم هاي Flabellate در 
آن ها نادر مى باشد. اكثر مرجان هاي منفرد، مستقل از نور هستند (به استثناي 
ــق دارد و نمونه تكامل يافته اي  ــه خانواده Mussidae تعل ــه ب Leptomussa ك
ــوبات گلي را دارند؛ بنابراين  ــبيدن به رس ــت) و توانايي چس از زوكسانتاله هاس
ــوب گذاري بالا و آب هاي آشفته سازگار  ــرعت رس به خوبي با محيط هايي با س
ــوب گذاري بالا و نبود كف حوضه  ــرايط نوري، سرعت رس ــده اند. كاهش ش ش



w w w. n i o c . i r
[ شماره 79 ] . [خرداد 1390]64

ــب، احتمالاً براي زيستگاه كلني هاي مرجاني مضر هستند. بنابراين بعداً   مناس
ــت و يك زون تجمعي مشابه با  اين زون تجمعي، به طور كامل، از بين رفته اس
ــت و ناپايدار) غلبه  مرجان هاي منفرد (زون تجمعي مرجاني، كف حوضه سس
ــوبي نئوژن از جمهوري دومنيكن توصيف شده  يافته كه اين زون در توالي رس
است. سرعت رسوب گذاري و پايداري كف دريا را به عنوان عوامل محدودكننده 
ــد كه  ــر مي گيرند. به نظر مي رس ــي در نظ ــتگاه لاروهاي مرجان ــي زيس اصل

مرجان هاي منفرد بيش ترين سازگاري را با چنين محيط هايي داشته باشند.

       Leptoseris-Stylophora 7. زون تجمعي
ــن ظهور مرجان هاي كلني در برش آباده به افقي با ضخامت 20-50  اولي
 Stylophora نازك بشقابي شكل و Leptoseris .سانتي متر محدود مي شود
ــف و ب). ــكل3- ال ــند (ش ــا مي باش ــن مرجان ه ــازك، رايج تري ــاخه دار ن ش
,Montipora sp.1,Goniopora  sp.1 ــرد ــن افق علاوه بر مرجان هاي منف در اي

Leptoria sp.1, Favites insignis ,Hydnopora sp.1,
 Hydnopora cf. insignis( ), Hydnophora solidior,
ــن  ــا اي ــز ب Astrangia sp.1 ني  , Siderastrea(Siderofungia)sp.1

تجمع همراه شده اند.
همه آن ها، به جزء Leptoria & Hydnophora، كه اجتماعات مرجاني 
ــتند و فرم  ــكيل مي دهند، نادر و كوچك هس ــكل را تش توده اي گنبدي ش

رشدي ضعيف و شكننده اي را نشان مي دهند. 
ــعب  ــاخه اي و منش ــاي ضخامت يافته (encrusting)، ش مورفولوژي ه
نازك يا صفحه اي كه در اين تجمع غالب هستند،  شاخصي براي محيط هاي 
ــژه agariciid ها، از قبيل  ــند. به وي ــور و نيز كاهش انرژي آب مى باش كم ن
ــر محيط هاي ريفي جديد پيدا  ــولاً در بخش هاي عميق ت Leptoseris، معم
مي شوند. يك زون تجمعي از Leptoseries-Parascolymia-Pectiniid به 
سن ميوسن آغازين از مكران (جنوب ايران)، به عنوان شاخصي براي محيط 
ــكلراكتينين هاي  ــت. يك زون تجمعي از اس ــير شده اس آبي عميق تر تفس
ــن زون تجمعي  ــه عنوان عميق تري ــا Leptoseries ها، ب ــكل ب صفحه اي ش
ــده است. ظهور هم زمان  ــمال درياي سرخ گزارش ش مرجاني موجود در ش
ــاده، به عمق بيش تر  ــا مرجان هاي منفرد در آب ــانتاله (Astrangia) ب زوكس
ــمت زيرين فوتيك زون غالب است، اشاره  ــرايط كم نور كه در قس آب و ش
ــاخص ديگر براي عمق بيش تر آب، فرامينيفرهاي پلانكتونيك  دارد. يك ش
ــتند كه فقط در اين قسمت از برش ظاهر مي شوند. بنابراين افق حاوي  هس
ــروي  زون تجمعي Leptoseris-Stylophora، براي نمايش بيش ترين پيش
سطح آب دريا (mfs) به كار مي رود؛ جايي كه كاهش رسوب گذاري منجر به 
ــب شده و توانايي كلني شدن مرجان ها را براي  ايجاد يك سابسترات مناس

يك دوره محدود به وجود مي آورد.

Porites-Faviidae 8. زون تجمعي
ــمت خيلي بالاي  ــمت مياني برش آباده و قس ريف هاى كومه اي كه در قس
ــا از خانواده ــكيل دهنده ريف ه ــد، فراوان ترين اجزاى تش ــم وجود دارن برش ق
Faviidae [Montastrea sp.1 , Leptoria sp.1, Hydnopora   solidior, 
Antiguastrea sp.1 , Poritidae (Porites,Goniopora), 

  Diploastrea sp.1 , Astreopora cf.meneghiniana ]
هستند.

ــوب گـذاري  ــالاي اولين چرخه رس ــمت ب ــاى كومــه اي به س ريف ه
ــالاي برش از افق  ــوند. اولين تجمعات مرجاني بـ ــرش آباده تكرار مـي ش ب
ــكال گنبدي شكل كوچك دارند و در  Leptoseris-Stylophora بوده و اش
ــوبات مارلي توزيع يافته اند. آن ها به سمت بالا، پرجمعيت تر و فراوان تر  رس
شده و در نهايت مرجان هاي پراكنده كوچك را كه نشانگر زيرچرخه هاي كم 
ــتند، ايجاد مي كنند. اين مرجان هاي پراكنده  عمق شونده به سمت بالا هس
 (Diploastrea, Favites,Porites) با اجتماعات غالباً گنبدي شكل و بزرگ
ــاخته شده اند و چارچوب ساز هستند. بزرگ ترين اجتماعات مرجاني، يك  س
ــا در اجتـماعات  ــر دارند. Porites ه ــاع و در حدود 1/8 متـر قط ــر ارتف مت

 a-f :مرجان هاي شــاخص از زون تجمعي  Leptoseris-Stylophora  كه    3  مرجان هــاي اســكلراكتينين اليگوســن بالايــي از بــرش آبــاده.
نشان دهنده يك محيط كم نور است ( افق  AB,20-96)، g-k :  مرجان هاي 

.Poritids & Faviids(AB, 96-30/31) شاخص از زون تـجـمـعي
 a)Stylophora thirsiformis(Michelotti,1847)x4, b)Leptoseris sp.1,x2,
c)Turbinaria cf.tenuis Marezeller,1980.x4, d) Astrangia sp.1,x2,

  e)Favites insignis (Duncan,1880).x1, g) Montastrea sp.1,x4,
   h )Antiguastrea sp.1, x4,  k) Astreopora cf. meneghiniana (D’Achiardi,1866),x4
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ــد) يا كلاهي شكل  ــاخه تا 8 سانتي متر مي رس ــاخـه اي ضخيم (قطر ش ش
ــا اجتماعات  ــوب متراكم ب ــك چارچ ــد. ي ــور مي يابن (head-shaped) ظه
ــاع و 2 متر  ــا يك متر ارتف ــم، حداكثر ب ــت ك ــك ضخام Caulastrea در ي

گسترش جانبي رشد مي كند.
ــمت بالا  ــونده به س ــي تيپيك از زيرچرخه كم عمق ش ــكل 4، يك توال در ش
ــوبات مارلي فقط با اجتماع  ــروي، رس ــت. به دنبال يك پيش ــده اس ــان داده ش نش
ــته شده اند. لايه هاي دوباره نهشته شده شاخه هاي Porites و  مرجاني پراكنده نهش
Caulastrea، به عنوان نتيجه اي از وقايع طوفاني تفسير شده است كه نشانگر افزايش 
ــاخه هاي ضخيم Porites و مرجان هاي ديگر،  ــد. اين ها توسط ش انرژي آب مى باش
دوباره اجتماع مي يابند. به طرف رأس چرخه كم عمق شونده به سمت بالا، فراواني 
اجتماعات مرجاني افزايش مي يابد و ريف هاى كومه اي توسعه مي يابند. فاز ساختن 
 (Strombus sp. ًــا ــتروپود واضح (عمدت ــاى كومه اي را حضور يك لايه گاس ريف ه
ــرونده جديد منجر به  ــرش، بار ديگر يك فاز پيش ــه مي دهد. به طرف بالاي ب خاتم
ــنگ آهك هاي مرجاني– جلبكي، از  ــوبات مارلي مي شود. در س ــوب گذاري رس رس
دومين توالي رسوبي، اجتماعات گنبدي شكل و صفحه اي كه به طور فاحش توسط 

2   تعيين مقدماتي مرجان هاي اليگوسن آباده. (اغلب گونه ها هنوز در حال تشخيص هستند و بنابراين در داخل پرانتز آمده اند. r: نادر،(يك  گونه)؛ f : تكرار شونده (دو تا ده 
گونه)؛ a :فراوان (بيش از ده گونه)؛ z: جنس هاي توسعه يافته كه اغلب توسط زوكسانتاله پوشش داده شده اند؛ (z) جنس ها يا گونه هاي منقرض شده كه توسط زوكسانتاله پوشش داده 
شده اند و هم چنين به دليل رابطه آن ها با يك جنس توسعه يافته يا به دليل شكل رشد آن ؛ az: جنس توسعه يافته كه اغلب توسط زوكسانتاله پوشش داده شده اند و هم چنين به دليل رابطه 
آن ها با يك جنس برجاي مانده يا به دليل شــكل رشــد آن ؛ (az): جنس ها و گونه هاي ناياب (منقرض شــده) كه توسط زوكسانتاله پوشش داده شده اند و به دليل رابطه آن ها با يك جنس بر 

جاي مانده يافته يا به دليل شكل رشد آن؛ s: مرجان هاي منفرد.)

Frequency Symbiotic
Status

Palaeobiogeographic
affinity

Solitary coral assemblage

Asterosmilia sp.1 r az

Ceratotrochus (Conotrochus) sp.1 r az

Cricocyathus sp.1 a (az)

Leptomussa variabilis d` Achiardi 1867 f (z)

Leptomussa sp.1 z (z)

Leptoseries – Stylophora assemblage

Astrangia sp.1 r az

Colpophyllia sp.1 r z

Cricocyathus sp.1 f (az), s

Favites insignis (Duncan. 1880) r z

Galaxea (?) sp.1 r z

Gardineroseris (?) sp.1 r z Indopacific

Goniopora sp.1 f z

Hydnophora solidior (Duncan. 1880) f (z) Indopacific
Hydnophora cf. insignis (Duncan. 

1880) r (z) Indopacific

Hydnophora sp.1 r z
Ilariosmilia cf. subcurvata 

(Reuss, 1864) r (az), s Med. Tethys
Leptomussa variabilis d`  Achiardi, 

1867 r (z), s

Leptoria cf. concentrica Duncan, 1880 r (z) Indopacific

Leptoria sp.1 r z

Leptoseris sp.1 a z

Leptoseries sp.2 f z

Montipora sp.1 f z

Pavona sp.1 r z Indopacific
Placosmiliopsis multisinuosus 

(Michelin, 1842) r (az), s Med. Tethys

Placosmiliopsis sp.1 r (az), s

Siderastrea (Siderofungia) sp.1 r z

Stephanocyathus (Odontocyathus) sp.1 r az
Stylophora thirsiformis (Michelotti, 

1874) a (z)

Turbinaria cf. tenuis Marenzeller, 1908 f z Indopacific

Porties-Faviidae assemblage

Acanthastrea sp.1 r z

Acropora sp.1 r z

Agathiphyllia sp.1 f (z)

Frequency Symbiotic
Status

Palaeobiogeographic
affinity

Antiguastrea sp.1 f (z)

Antiguastrea sp.2 f (z)

Astreopora cf. meneghiniana 
(d` Achiardi, 1866) f (z)

Astreopora sp.1 f z Med. Tethys

Astrocoenia cf. nana Reuss, 1868 f (z) Med. Tethys

Astrocenia cf. zitteli Pratz, 1883 f (z) Med. Tethys

Caulastrea sp.1 a z

Diploastrea sp.1 f z

Favites sp.1 a z

Goniopora sp.2 a z

Hydnophora solidior
 (Duncan, 1880) f (z) Indopacific

Leptoria sp.1 f z

Montastrea sp.1 f z

Montastrea sp.2 f z

Porites sp.1 a z

Stylocoenia taurinesis 
(Michelin, 1842) r (z) Med. Tethys

Stylophora cf. italica d`Archiardi, 1866 r (z) Med. Tethys
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ــده اند، غالب مــي گردند. در اين سنگ آهك ها  ــيده ش جلبك قرمز مرجاني پـوش
ــت ( 90-80 درصد). چارچوب ريفي غالب را ــيار متــراكم اس ــش مرجاني بس پوش
Favides(Favites sp.1, Diploastrea sp.1, Hydnophora sp.1  , Montastrea sp.2)

ــكيل داده است. در اولين توالي رسوبي در ريف هاى كومه اي، Porites ها فراواني  تش
كم تري دارند.

زون هاي تجمعي جديد با poritids و faviids غالب شده اند و عمق آبي 
ــنهاد مي كنند. توزيع عمق مجموعه  در حدود 5 تا20 متر يا بيش تر را پيش
ــرخ هر دو  ــد حاضر از اقيانوس هند- آرام و درياي س ــوري مرجاني عه جان
ــان دادند كه زون تجمعي Porites و زون تجمعي faviid، در عمق هاي  نش
 ،Safaga ــرخ و درخليج ــمال درياي س ــط حضور مي يابند. در ش آب متوس
فرش Porites بين 5 تا 15 متري ديده مي شود و به دنبال آن در زير فرش 
faviid، در حدود يا كمي بيش تر از عمق10 متري تا حد زيرين 25 متري 
ــي متفاوت، يك روند كم  ــود؛ بنابراين، زون هاي تجمعي مرجان يافت مي ش
ــمت بالا را در چرخه رسوب گذاري پاييني در برش آباده  عمق شونده به س

نشان مي دهند.
ــمت  ــرد و زون تجمعي Leptoseris-Stylophora از قس مرجان هاي منف
ــعه  ــان مي دهند. توس ــرايط كم نور را نش پاييني برش، عميق ترين محيط با ش
ــدگي كلي  ــا غلبه Porites و Favites،  به يك كم عمق ش ــاى كومه اي ب ريف ه
محيط رسوبي (بالاي زون فوتيك) اشاره مي كند. همراهي فرامينيفرهاي بزرگ تر 

(به ويژه  , 
ــاى كومه اي در برش  ــالاي ريف ه ) در درون و ب  , 
ــب و خيلي كم عمق است؛ جايي كه  ــكونت با نور مناس قم، تيپيك محل س
ــش گياهي، به ويژه  ــاي دريايي meadows با محيط مجاور فاقد پوش علف ه
ــت ريفي و پناهگاهي  (sheltered)، به طور بين انگشتي قرار  محيط هاي پش
ــطح رسوبات بدون پوشش گياهي، آلوئولينيدهاي كروي تا  مي گيرند. در س
ــكل ساكن مي شوند، در حالي كه گونه هاي صفحه  اي شكل  كمي بيضوي ش

به ويژه پنروپليس ها، فرم هاي ساكن علف هاي دريايي هستند.
اخيراً يك مدل رسوبي براي بخش f سازند قم معرفي شده است. آن ها 
سه برش را در نزديكي قم مطالعه كردند (همه مكان ها به برشي كه توصيف 
شده است،  بسيار نزديك هستند) و درصد بالايي از مرجان هاي ريفي برجا 
ــاس حضور يا عدم  ــمت فوقاني توالي آهكي گزارش دادند و بر اس را در قس
ــوبات لاگوني و افزايش تغيير و تنوع ميكروفاسيس هاي همراه در  حضور رس
ــعه اي از ريف حاشيه اي تا سدي پيشنهاد شد. اما در  بالاي برش آن ها، توس
ــاهده نگرديد. اين بدان معني است  ــعه اي مش حين اين مطالعه، چنين توس
ــنگ آهك (بخشf) ظهور  كه اجتماعات مرجاني به طور كمياب در توالي س

مي يابند و هيچ نوع چارچوب ريفي بزرگ تر را تشكيل نمي دهند. 

9. مقايسه با ديگر مجموعه جانوري مرجاني و مفاهيم جغرافياي ديرينه
ــه راه آبي (seaway) تتيس  ــازي جغرافياي ديرين نكته اصلي در بازس
ــمال غرب و با  ــران، اتصال آن با تتيس مديترانه اي از طرف ش ــه اي در ناحي
اقيانوس هند- آرام از طرف جنوب شرق مي باشد. مجموعه جانوري مرجاني 
ــه قرار گرفتند، از  ــي به هند- آرام مورد مطالع ــتگان واقع كه به عنوان وابس

ــيند پاكستان و از مكران (جنوب ايران) توصيف گرديده اند. اين مجموعه  س
ــبتاً در ارتباط هستند.  ــده از جاوا و بورنئو نس جانوري با مرجان هاي ثبت ش
ــا بورديگالين را دارد و  ــن اكيتانين ت ــه جانوري مرجاني مكران، س مجموع
ــن آغازين  ــن ميوس ــن مرجان (بيش از 40 جنس و 90 گونه)، س بيش تري
ــن آغازين  ــان مي دهند. مرجان هاي ميوس ــده در اين ناحيه را نش ــت ش ثب
ــعيدآباد)، تقريباً در 500  ــيرجان (س ــس و 34 گونه) از منطقه س (23 جن
ــازند  ــرق اصفهان و يك مجموعه جانوري كوچك از س كيلومتري جنوب ش
ــمال غرب اصفهان) توصيف شده است. در  ــماري (كوه i –آسماري، ش آس
ــازند آسماري تنها از تتيس مديترانه اي شناخته  جاي ديگر، مرجان هاي س
ــده اند، در حالي كه مجموعه جانوري سيرجان وابستگي به اقيانوس هند-  ش
آرام را نشان مي دهند؛ در نتيجه هيچ ارتباط دريايي بين تتيس مديترانه اي 
ــت. در  ــته اس ــن آغازين وجود نداش ــوس هند- آرام در دوران ميوس و اقيان
مجاورت سيرجان، يك مجموعه جانوري مرجاني از اواخر اليگوسن تا اوايل 
ــابه مجموعه جانوري توصيف شده  ــن يافته شده است كه تقريباً مش ميوس
ــباهت، زون هاي تجمعي سيرجان و  ــعيدآباد مى باشد. به دليل اين ش در س
مكران پيشنهاد گرديد كه خليجي به طرف شمال اقيانوس هند تا اين ناحيه 
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توسعه يافته است. اين خليج، يك خليج proto-basin  بوده است. 
ــمال غربي  ــمالي و ش ــين مرجان ها از نواحي ش توصيف تاريخچه پيش
ــكوك و سؤال برانگيز  ــن مش ايران اغلب از ظهورهاي مجزا و جداگانه با س
به دست آمده است. مرجان هاي شمال ايران به طور كلي به ميزان زيادي به 
مجموعه جانوري تتيس مديترانه اي وابستگي نشان مي دهند. در اين ناحيه 
براى اطمينان بيش تر، بايد بر روي مرجان ها، يك تجديد نظر تاكسونوميك 

انجام شود.
ــن آغازين كه توصيف  ــن تا ميوس ــوبات دريايي اليگوس در اين جا وجود رس
ــمال غرب سيرجان را پيشنهاد مي كنند،  ــده اند، يك ارتباط دريايي فراتر از ش ش
ــيرجان/ سعيدآباد، چندين رخنمون از سنگ هاي اليگو– ميوسن  به علاوه بين س
ــوبات دريايي از جنوب ايران تا  ــته احتمالي از رس وجود دارد كه يك ناحيه پيوس
ــكويى(fore land) ايران مركزي را پيشنهاد مي دهد. بين اقيانوس  حوضه هاي س
ــنهاد كرده اند  هند- آرام و مديترانه و پاراتتيس، ارتباط دريايي بورديگالين را پيش
ــيرجان و حوضه قم و به سمت شمال غرب در  ــعه آن از مكران بالاي س كه توس
ــترش دارد. نتايج اوليه از  ــمت Transcaucasia گس ــداد درياچه اروميه به س امت
ــخيص سيستماتيك مجموعه جانوري مرجاني، مخلوطي از مجموعه جانوري  تش
ــال آن، گونه هاي  ــان مي دهد. به دنب ــد- آرام را نش ــوس هن ــه اي و اقيان مديتران
  ,Favites insignis(Dancan,1880).اليگوسن پاياني از آباده يك قرابت آرام دارد
, Hydnophora solidior(Duncan,1880), Hydnophora cf. insignis(Dancan,1880)
Leptoria cf. concentrica (Dancan,1880), Turbinaria cf.tenuis Marenzeler,1908 

ــده اند. اگرچه گونه هاي  ــناخته ش ــتان، سيرجان و مكران ش ــن پاكس تنها از ميوس
Astrocoenia cf. nana Reuss,1868,Astrocoenia cf. zittelipratz,1883
,Stylophora cf. italica,Achiard,1866, Astrocoenia cf. meneghiniana d’Achiardi,1866,

Stylophora thirisiformis, Michelotti,1847 ، تنها از ائوسن و اليگوسن تتيس مديترانه اي 
شناخته شده اند (به طور مثال Reuss 1864,1868, d’Achiardi,1866;Pfister 1980)، اما 
به نقل ازMcCall و همكارانش در سال 1994، گونه Montipora تنها در اقيانوس هند- 
آرام و در شرق تتيس مديترانه اي ظهور يافته است. گونه اي كه در برش قم پيدا شده به نام  
Anisocoenia cf. variabilis ,Gerth1923، از سيرجان، مكران و بورنئو نيز گزارش شده 
و بنابراين به عنوان گونه اقيانوس هند- آرام در نظر گرفته شد. گونه هاي زير كه در برش 

قم ظهور مي يابند، به تتيس مديترانه اي نزديك هستند، اين گونه ها عبارتند از:
Favites cf.neglecta(Michelotti,1868);Montastrea schweinfurthi(Flix,1884); 
Plesiastrea cf.romettensis Seguenz,1864; Plesiastrea cf.desmoulinisi 
Milne-Edwards & Haime,1851 & Tarbellastrea cf. chevalieri Bosellini,1996

ــي از مجموعه جانوري  ــتقاق بالاي ــه تنوع مجموعه جانوري، اش مقايس
ــك مجموعه جانوري  ــبتاً ي ــن (44گونه و 32 جنس) و نس مرجاني اليگوس
كم تنوع از ميوسن آغازين (15 گونه و 13 جنس) را نشان مي دهد. به ويژه 
ــزا با مجموعه  ــوري مرجاني برش قم به طور مج ــوع پايين مجموعه جان تن
ــه شده است؛ از ميوسن آغازين نيز40  جانوري مرجاني هم زمان خود مقايس
ــن بورديگالين  تا50 جنس از آرام و هم چنين 43 جنس با 110 گونه با س
ــراي تنوع كم  ــت. دلايل ب ــت شده اس ــه) ليس از حوضه Aquitaine (فرانس

مجموعه جانوري ميوسن قم مي تواند دو مورد ذيل باشد:

ــعه راه هاي دريايي، براي مثال بستگي  اول: تغييرات ناحيه اي در توس
ــن مي تواند روي پراكندگي  ــي تتيان در  زمان بورديگالي ــوژر راه درياي و كل
ــد. ارتباط دريايي برجاي مانده با اقيانوس هند-  ــته باش مرجان ها تأثير داش
ــم هاي بنتيك  آرام مي تواند مانع از تبادل مجموعه جانوري به ويژه ارگانيس
ــه جانوري مرجاني در  ــن مي تواند منجر به تنوع كم مجموع ــود و بنابراي ش
ــن  ــود. تنوع بالاي مجموعه جانوري مرجاني ميوس محدوده مورد مطالعه ش
ــتان، احتمالاً مي تواند به موقعيت جغرافياي  آغازين از جنوب ايران و پاكس
ــبت داده  ــت، نس ديرينه كه ارتباط درياي باز با اقيانوس هند- آرام بوده اس

شود. 
ــتر  ــاني و بارش خاكس ــي مانند فعاليت هاي آتشفش ــل محل دوم: عوام
آتشفشاني وابسته به آن از ميوسن آغازين حوضه قم توصيف شده است. اين 
ــند. با اين وجود اين را  ــته باش عوامل مي توانند بر تجمع مرجاني تأثير داش
ــت كه مجموعه جانوري مرجاني حوضه پشت كماني قم تنها  بايد به ياد داش
در مكان هاي نمونه برداري شده است (قم و چاله قاره)، در حالي كه مجموعه 
ــه در محدوده  ــع زيادي ك ــران و Aquitaine از مقاط ــه مك ــوري حوض جان
ــن تنوع پايين  ــده اند؛ بنابراي ــده بودند جمع آوري ش ــترده اي توزيع ش گس
مجموعه جانوري مرجاني ميوسن مي تواند به دليل كم بودن نمونه ها باشد.

 نتيجه گيري
توالي رسوبي اليگوسن تا ميوسن آغازين ايران مركزي شامل چندين 
ــاخص  ــت كه مي توانند در چندين زون تجمعي ش افق با ظهور مرجان اس
ــوند. تغيير در تركيب مجموعه جانوري مرجاني مي تواند  ــته بندي ش دس
ــد كه يك روند كم عمق شونده  ــي ديرينه باش ــاخصى براى عمق شناس ش
سمت بالا را در اولين توالي رسوبي برش آباده نشان مي دهد. زون تجمعي 
 ،Leptoseris-Stylophora ــي ــرد(Solitary) و زون تجمع ــي منف مرجان
ــتند كه بعداً به بيش ترين سطح پيشروي  شاخص محيط هاي كم نور هس
 Faviids و Porites آب دريا ارتباط داده مي شوند. ريف هاى كومه اي كه از
ــكيل شده اند، در قسمت بالاي برش مورد نظر، بيانگر محيط كم عمق  تش
شونده مى باشند. زون تجمعي  بيانگر مجموعه جانوري 
ــتند (براي مثال مكران درجنوب  رايج مرجان هاي اليگوسن/ ميوسن هس
  (Palaeoenviromental)ــت محيطي ديرينه ــرايط زيس ايران). اگرچه ش
ــن  ــت، اما تنوع زون تجمعي مرجاني در اليگوس ــه اس به نظر قابل مقايس
ــن امر مي تواند  ــد. اي ــن آغازين مى باش بيش تر از مجموعه جانوري ميوس
ــتگي حوضه هاي سكويى( Fore land) ايران از  منكعس كننده آغاز گسس
ــوس باز بوده و در نتيجه مانع از تبادل مجموعه جانوري گردد. نتايج  اقيان
ــه جانوري مرجاني  ــخص مي كند كه در هر دو مجموع ــت آمده مش به دس
ــن آغازين، تداخل اعضاى مديترانه اي و اقيانوس  اليگوسن پاياني و ميوس
هند- آرام وجود داشته است. رسوب گذاري دريايي نرمال براي يك فاصله 
ــت كه تبخيري ها  ــود و آن زماني اس زماني معين در اكيتانين قطع مي ش
ــمت مياني حوضه قم نيز نهشته مي شوند و بعد بدون انقطاع  حتي در قس

تا بورديگالين ادامه مي يابند.


